| 30 | kronikk |

BERGENS TIDENDE FREDAG 22. OKTOBER 2010

Hvis Grgnlands innlandsis smelter sa mye
at verdens havniva i gjennomsnitt stiger en meter,
vil Norge likevel knapt bergres; havstigningen vil skje

andre steder.
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Her er min kortversjon av hva
som vil skje med havniviet de
kommende tidr og hundreér:
Jordas middeltemperatur vil
hoyst sannsynlig fortsette & stige,
vesentlig som en folge av men-
neskelige utslipp av klimagasser.
Dette vil fore til at havnivdet sti-
ger, bdde fordi havvannet utvider
seg ndr det blir varmere, og fordi
vannet fra gkt smelting pa isbre-
ene renner ut i havet. Men det er
helt sikkert at havnivastigningen
blir forskjellig rundt pa jorda.

Ndr isbreene smelter

Kortversjonen er, som avisover-
skrifter, en betydelig forenkling.
Det er flere faktorer som pavir-
ker havniviet. Her vil jeg imidler-
tid begrense meg til 4 forklare en
eneste faktor, nemlig resultatet
av isbresmelting, fordi en bety-
delig havnivastig-

stdr rett over oss og sd blir det
fjeere ndr ménen blir fjernere og
derved tyngdekraften mindre.

— og isens tyngdekraft

Innlandsisen pd Grenland er mer
enn fem ganger storre enn Norge,
og er pa det meste mer enn 3000
m tykk. Dette er en sveer masse
som derved ogsd har en tilsva-
rende tyngdekraft (gravitasjon).
Den er mindre enn madnens,
men virkningen blir den samme
i mindre skala. Nar noe av isen
smelter, sd avtar tyngdekraften
og havnivdet rundt Grgnland vil
synke (det blir «fjeere sjo»), og der-
ved stige andre steder pd jorda.
Men virkningen blir mer langva-
rig enn for mdnen som jo gir flo
og fjeere to ganger i dognet.
Vi far altsd den paradoksale
situasjon at ndr isen smelter pa
Grenland sa stiger verdenshave-
ne fordi de fir mer vann, mens
havniviet synker rundt Grenland
fordi gyas tyngdekraft avtar.
Kartet viser beregninger av
en gruppe forskere (se kilde). De
har tatt som eksempel at hele
Gronlands innlandsis smelter
med en hastighet

ning de neste 100

(4 Det er vi som

som tilsvarer en

ar krever at mye is gjennomsnittlig
pé land smelter. 3 havnivéstigning
kgeg vilh ikke dis- fordrsaker pa 11(1) cm pi 10?
tere hvor mye ivAa<tioni ar, eller om en vil,
havnivéet vil stige, havmvastlgmngen 1 mm i dret. Som

men vil likevel

nevne at jeg nylig var pa et inter-
nasjonalt megte hvor en forsker
(J. Bamber) fortalte at han hadde
sendt ut et sperreskjema til
internasjonalt fremstdende for-
skere pa de store isbredekkene
(Grenland og Antarktis). Det var
14 som hadde svart og gjennom-
snittet av deres vurderinger, eller
kanskje jeg skal si begrunnede
gjetninger, var en smelting som
ville gi 32 cm havstigning frem
til r 2100. Legger vi til bidraget
fra andre breer, samt havvannets
utvidelse gir dette en havnivas-
tigning pa 64-86 cm, altsi 6-8
mm i dret — men altsd som gjen-
nomsnitt over hele jorda.

La meg sd komme til saken:
Havnivastigningen vil fordele
seg forskjellig over jorda ndr
det smelter is pd breene. Jeg vil
bruke Grgnlandsisen som eksem-
pel, for der smelter det nd mye is
og Grenland er folsom for tempe-
raturstigning.

Jordas tyngdekraft

Jordas tyngdekraft (gravitasjon)
holder havvannet pa plass sd det
ikke slynges ut i verdensrommet.
Tyngdekraften dannes av masse-
ne bade i jordas indre og i kon-
tinentene og er stabil over kor-
te tidsrom fordi jorda er stabil.
Bare de store isbredekkene for-
andrer seg sarlig over tidr. Bru-
ker vi manen som eksempel sa
gir dens tyngdekraft flo sjo, altsd
en lokal havnivastigning, nir den

vi ser av kartet
blir det ingen havstigning rundt
Grenland. Tvert imot vil havni-
vaet der synke, men det er ikke
vist pd dette forenklede kartet.

Ingen rettferdig stigning

Viktig for Norge er at det heller
ikke her blir noen havstigning
om isen pd Gronland smelter.
Jeg vil si dessverre. Urettferdig
nok vil den sterste havstigningen
komme i fattige og lavtliggende
land som oyene i Stillehavet og
kystene av Asia og Ser-Amerika.
Som en ser av kartet blir det bare
i en sone mellom Afrika og Ser-
Amerika (grensen mellom bla
og gule farger) og tvers over det
nordlige Stillehavet at havet vil
stige 1 mm i dret, altsd tilsvaren-
de den gjennomsnittlige stignin-
gen for hele jorda.

Smelter det mer eller mindre
sd blir menstret for havnivastig-
ning det samme, det er bare talle-
ne for endringene som forandres.

Sma breer, samme mgnster

Vi vil fa et noenlunde lignende
menster i havnivastigning fra
smelting av sdkalte «mindre bre-
er». De fleste og sterste av disse
ligger nemlig ogsd langt mot
nord, mest i Alaska og Arktisk
Canada. Breene i Norge er ogsd
med her, men de blir nesten som
frimerker a regne i denne sam-
menheng. Da teller Svalbard,
Island og de russiske gyene mer.

Gér vi til Antarktis, sa vil den
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VELDIG UJEVNT: Kartet viser hvordan havnivdet vil stige rundt om i verden hvis innlandsisen pd Grgnland smelter med en has-
tighet som vil gi en gjennomsnittlig havnivdstigning pd 1 millimeter i Gret. Vi ser at vi fdr ingen stigning i Norge, en stor stigning i

Stillehavet og Sgrishavet, og bare i et smalt belte fdr vi den gjennomsnittlige stigning pd 1 mm.

lfakta

havnivé

M FNs klimapanel sier i den
siste rapporten (2007)
at det gjennomsnittlige
globale havniva har steget
1,7 mm pr. 3ri det 20.de
arhundre (mulig avvik
begge veier 0,5 mm) og at
satellittmalinger viser en
stigning pa 3,1 millimeter
pr. ar fra 1993 til 2003
(mulig avvik 0,7 mm).

M Klimapanelet sier at havni-
vaet i 2100 i gjennomsnitt
over jorda vil veere mellom
29 0g 59 cm hgyere enn
i 2000.

M Senere vitenskapelige
artikler mener at havet
vil stige mer. Et mye sitert
anslag er 65—100 cm.

M Skandinavia stiger fremde-
les for 3 rette opp nedpres-
singen fra den tunge breen
under siste istid. Landhev-
ningen vil kompensere for
mye av havnivastigningen,
men dette er ikke tatt med
i denne kronikken.

oppmerksomme leser allerede
ha forstdtt at om det smelter is
der, sa vil tyngdekraften der avta
og havnivéet synke i Serishavet,
mens det blir havnivastigning pa
midlere og nordlige breddegra-
der. Dette vil altsd gi problemer
ogsd for Norge. Det er imidler-
tid stegrre usikkerheter med hva
som vil skje i Antarktis, selv om
de siste milinger tyder pa at ogsa
denne enorme breen minker. Pro-
blemet med 4 vurdere fremtiden
for Antarktis er at med gkende
temperatur vil det ogsd sng mer,
sd kanskje dette vil balansere
smeltingen. Skulle hele Antark-
tis smelte, ville havniviet stige
60-70 m, men det behgver vi ikke
d bekymre oss for.

Nedsldende for fattige land

Hvis vi nd forutsetter at det smel-
ter is pd alle breene, altsa bade i
nord og ser, som kanskje er det
mest sannsynlige fremtidsvarsel,
sd m4 jeg igjen si at resultatet er
nedsldende. Dette er beregnet
av to forskere (Bamber og Riva)
som i tillegg til det jeg har nevnt
over ogsd har tatt med endringer
i jordas rotasjonsakse pd grunn
av omfordelingen av masse.

De finner at slik smelting vil gi
storst havnivastigning i et bredt
belte langs ekvator som omfatter
de fleste fattige og lavtliggende

KARTGRUNNLAG MILNE M.FL. 2009

kyststater, mens vi i Nordvest-
Europa og Nord-Amerika slipper
lettere unna - mens det er vi som
fordrsaker havnivastigningen.

Det er usikkert

En bastant konklusjon i nesten
alle vitenskapelige artikler om
havnivdendringer er at vir kunn-
skap om de mange prosesser som
inngar fremdeles er for darlig til
d gi sikre prognoser for artier
fremover. Mulighetene til § stu-
dere ndtidige endringer har okt
enormt med de satellitter som nd
eribane, og nye resultater vil sta-
dig komme.

Prognoser fir en imidlertid
ikke bare ved & anta at dagens
havnivastigning vil fortsette. Vi
ma forstd prosessene og bygge
disse inn i modeller for progno-
ser. Vi har i Norge gode mulig-
heter til 4 bidra til den interna-
sjonale forskningen om bade
fortidige og ndtidige havniviend-
ringer og derved til bedre forsta-
else av prosessene og forbedring
av prognoser, men forskning om
fortidige havnivdendringer prio-
riteres for tiden ikke av norske
universiteter.
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